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Introduction

Le modele TCP/IP (Transport Control
Protocol/Internet Protocol) dit aussi modele DOD
(Departement Of Defence) a eté mis au point par
une agence du ministere de la défense ameéricaine,
DARPA (Defense Advanced Research Agency) vers
les années 70.
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présentation génerale du modele

TCP/IP

Couche Application

FTP, HTTP,
TELNET, SMTP, DNSS..

Couche transport

TCP UDP

Couche Internet

IP, ARP, RARP,
ICMP, IGMP

Couche Acces Réseau

FDDI, PPP, Ethernet,
Anneau a jeton....
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présentation génerale du modele
TCP/IP

Le protocole possede les qualités suivantes:

>La capacité a gérer un taux eleve d’erreurs.
>Une faible surcharge des donnees.

>La capacité de se prolonger sans difficultés dans
des sous réseaux.

>L'indépendance par rapport a un fournisseur
particulier ou un type de reseau.
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Couches TCP/IP

La couche acces réseau

C’est I'interface avec le réseau, elle est constituée
d'un driver du systeme d’exploitation et d’'une carte
d’interface de |'ordinateur avec le réseau. Les divers
technologies existantes au niveau de cette couche : FDDI,
Ethernet, Token Ring...

La couche Internet ou couche IP

Geére la circulation des paquets a travers le réseau en
assurant leur routage. Parmi ses protocoles : IP (Internet
Protocol), ICMP (Internet Control Message Protocol) et IGMP
(Internet Group Management Protocol) ARP (Adresse
Resolution Protocol), RARP (Revers Adresse Resolution
Protocol) ...
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Couches TCP/IP

La couche transport

Assure tout d’abord une communication de bout en
bout, en faisant abstraction des machines intermédiaires entre
I'’émetteur et le destinataire. Elle s’‘occupe de réguler le flux de
données et assure un transport fiable (données transmises
sans erreur et recues dans l'ordre de leur émission) dans le
cas de TCP (Transmission Control Protocol), ou non fiable dans
le cas de UDP (User Datagram Protocol).

La couche application

Est celle des programmes utilisateurs comme telnet
(connexion a un ordinateur distant), FTP (File Transfert
Protocol), SMTP (Simple Mail Transfert Protocol), HTTP
(hypert text transfert protocol) ...
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présentation génerale du modele
TCP/IP

Processus Processus Processus Processus Processus

Ping FTP DNS SNMP
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Interface
matérielle
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TCP/IP versus OSI

Couche

Application

Couche Application

Couche Présentation

Couche Session

Couche Transport

~ Couche Transport

Couche Internet

Couche Réseau

Couche Acces

Réseau

TCP/IP

Couche Liaison

Couche Physique

oS/
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TCP/IP versus OSI
Les points communs

Les deux sont fondés sur le concept de pile de protocoles.

Les fonctionnalités des couches sont en gros les mémes.

Dans les deux, les couches jusqu’a la couche transport ont pour
role de fournir au processus. communicant un service de
transport de bout en bout indépendamment du réseau.

Les couches au dessus de la couche transport sont des couches
utilisatrices de service transport orienteé application
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TCP/IP versus OSI
Les points differents

e OSI fait bien la différence entre : service, protocole et interface
tandis que TCP/IP non. Exemple le seul vrai service de la
couche IP est I’envoie et la reception du paquet IP.

e OSI est concu avant que les protocoles soient mis au point, au
contraire de TCP/IP dont les protocoles correspondent
exactement au modele.

e La communication dans OSI au niveau de la couche réseau
peut étre en deux modes connecté et non connecte, au niveau
transport seul le mode connecté est permis, par contre en
TCP/IP un seul mode de communication au niveau reseau (non
connecté) et les deux modes sont permis au niveau transport.
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Principe d’encapsulation des
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Données
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Les équipements d’interconnexion

des réseaux
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Les equipements d’interconnexion
des réseaux

Série/paralleil

Full/half/simplex

Asynchrone(stop)/ synchrone (horloge)
transceiver

modem

Reéalisé par : Dr RIAHLA

14



" Réseau Wan > | ’
Réseau MAN § Reéseau Internet

Réseau RTC

= En Informatique
Serv.lc-e§ . [===_] Sirioan de
administratifs : .
= de gestion a gestion

Gestion
Services administratifs

Services clientéle... e d :
a Serveurs mail, WEB, Eﬁ .
Intranet Entreprise A DMZ ‘

Services techniques

Bureanrd’ctudes S \ g‘ ( informatiques et télém:@ :
Services e | e : = .

de maintenance. z
de surveillance

@ @ B commutfgeur

coea | . Coupleur...
Répéteur ”‘"’“’R 't Réseau local industriel
Concentrateur peteur,
= I = concentrateur S IRIS

Caméra. ...
Bomes d’acces, . —
1s de ten‘ail!

Projecteurs, Capteurs.. ..
Procédé industriel

Serveur OPC

R

Réseau éthernet

o

Serveur
automatismes

Réseau privé (lignes spécialisées)

m . | R

Services Techniques
' Réseau internet



Les equipements d’interconnexion
des réseaux

>Les Répéteurs

»Les Concentrateurs ou hubs
»Les Ponts ou Bridge

»Les Commutateurs ou Switches
»Les Routeurs

»Les Coupe-feux ou FireWall

»Les Passerelles ou Gateways
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Les equipements d’interconnexion
des réseaux

Equipements relais de Couche 1
Répéteurs (repeater)
Concentrateur (hub)

Equipements relais de Couche 2
Pont (bridge)
Commutateur (switch)

Equipements relais de Couche 3
Routeur (router)

Equipements relais de Couche 4 et au dela
Passerelle (gateway)
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Etage 2

Etage 1

Les Répéteurs

Cable Federateur
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Les Répéeteurs

>»Régénérer un signal amplificateur

»Recoit, amplifie et retransmet les signaux.
»Dispositif actif non configurable

»Permet d'augmenter la distance entre deux
stations Ethernet

»Interface entre deux supports physiques de

types différents,
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Concentrateurs / Hubs
répeétiteur

Répétiteur qui transfere toutes les informations
d’entrée sur toutes les lignes de sortie
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Pont

Un réseau en bus Atteint vite ses limites quand
le réseau est encombre. Une amélioration
possible quand on ne peut pas changer de est
d’utiliser un ou plusieurs ponts pour regrouper
des machines qui ont entre-elles un dlalogue

privilégie. m%ﬁ — % Eﬁﬁ
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- .\--\"'-\_
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Switch

Est un pont multi ports, il relie plusieurs segments
physiques c’est un equipement configuré de maniere
a gérer une ou plusieurs stations par port et peut
gérer simultanément plusieurs liaisons

CORE SWITCH PR | | E——
? ports : ‘
I DDDDDDDD
DDDDDDDD |
SERVEURS
1Gb 1Gb 1Gb
main switch main switch main switch
48 ports 24 ports 24 ports
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Les equipements d’interconnexion
des réseaux

Equipements relais de Couche 1
Répéteurs (repeater)
Concentrateur (hub)

Equipements relais de Couche 2
Pont (bridge)
Commutateur (switch)

Equipements relais de Couche 3
Routeur (router)

Equipements relais de Couche 4 et au dela
Passerelle (gateway)
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Routeur

Les routeurs sont les machines clés d'Internet, ils
permettent de choisir le meilleur chemin qu'un
message va emprunter. Ils sont géneralement
utilisés pour l'interconnexion des réseaux a
longue distance. Ils sont surtout employés pour
I'interconnexion de plusieurs réseaux de types
différents.
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Réseau 192.168.10.0

Routeur

Routeur

Réseau192.168.20.0

'a 'a 'a

Réseau 192.168.30.0
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firewall
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Passerelle

Application
o X.420 Presentation
SMTP SMTP X.411
Session Session
TCP TCP Transport Transport
IP IP X.25-3 X.25-3
MAC MAC LAPB LAPB
802.x 802.x X.25-1 X.25-1
Réseau local IP o Réseau X.25
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Les equipements d’interconnexion
des réseaux

Equipements relais de Couche 1
Répéteurs (repeater)
Concentrateur (hub)

Equipements relais de Couche 2
Pont (bridge)
Commutateur (switch)

Equipements relais de Couche 3
Routeur (router)

Equipements relais de Couche 4 et au dela
Passerelle (gateway)

Réalisé par : Dr RIAHLA 28



" Réseau Wan > | ’
Réseau MAN § Reéseau Internet

Réseau RTC

= En Informatique
Serv.lc-e§ . [===_] Sirioan de
administratifs : .
= de gestion a gestion

Gestion
Services administratifs

Services clientéle... e d :
a Serveurs mail, WEB, Eﬁ .
Intranet Entreprise A DMZ ‘

Services techniques

Bureanrd’ctudes S \ g‘ ( informatiques et télém:@ :
Services e | e : = .

de maintenance. z
de surveillance

@ @ B commutfgeur

coea | . Coupleur...
Répéteur ”‘"’“’R 't Réseau local industriel
Concentrateur peteur,
= I = concentrateur S IRIS

Caméra. ...
Bomes d’acces, . —
1s de ten‘ail!

Projecteurs, Capteurs.. ..
Procédé industriel

Serveur OPC

R

Réseau éthernet

o

Serveur
automatismes

Réseau privé (lignes spécialisées)

m . | R

Services Techniques
' Réseau internet



FIN
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